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1. [bookmark: _Toc231798985]INFORMACJE OGÓLNE
	Przedmiotem zamówienia jest zadanie pn. „Zakup i wdrożenie inteligentnego systemu zarządzania systemem wodnym – narzędzia i oprogramowanie zarządzania stratami wody” dla ZWiK sp. z o.o. 
w Świeciu.
	Szczegółowy zakres zamówienia został opisany w kolejnych punktach niniejszego Opisu przedmiotu zamówienia. Przedmiot umowy wymaga realizacji zgodnie z wytycznymi określonymi w zapytaniu ofertowym (ZO), załącznikami, zgodnie z wymogami prawa Polskiego i UE, 
z zastosowaniem zasad tzw. "dobrej praktyki inżynierskiej", a także z uwzględnieniem warunków określonych w Umowie.

2. [bookmark: _Toc231798986]NAZWY I KODY ROBÓT

71320000-7 Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania 
71248000-8 Nadzór nad projektem i dokumentacją 
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
         38420000-5 - Przyrządy do mierzenia przepływu, poziomu oraz ciśnienia cieczy i gazów
	 38421000-2 Urządzenia do pomiaru przepływu
 32260000-3 Urządzenia do przesyłu danych
48150000-4 Pakiet oprogramowania dla sterowania procesowego
48700000-5 Pakiety oprogramowania użytkowego
48100000-9 Przemysłowe specyficzne pakiety oprogramowania
51200000-4 Usługi instalowania urządzeń do mierzenia, kontroli, badania i nawigacji
72260000-5 Usługi w zakresie oprogramowania
38221000-0 Geograficzne systemy informatyczne (GIS lub równorzędne)
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
48610000-7 Systemy baz danych
   72263000-6 Usługi wdrażania oprogramowania

[bookmark: _Toc231798987]3.     OKREŚLENIA PODSTAWOWE (DEFINICJE)
SUW „MORSK” – Stacja Uzdatniania Wody „MORSK” zlokalizowana przy ul. Wojska Polskiego w Świeciu 
Hydrofornia „Marianki” – zlokalizowana w miejscowości Świecie, ul. Żwirki i Wigury.
Dyspozytornia „Parkowa” – na terenie ZWiK p. z o.o. w Świeciu przy ul. Parkowej 3.
SP1 – SP9 – studnie pomiarowe z zamontowanym przepływomierzem i rejestratorem przepływu.
System SCADA – System służący do monitorowania, kontroli i zdalnego sterowania z poziomu głównej lokalizacji (Dyspozytorni), oraz do zbierania i archiwizowania danych o stanie tych systemów, do udostępniania tych danych do innych systemów.
ASIX - Platforma do wizualizacji i monitorowania w systemach SCADA.
AKPiA - Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka. Określa się tak instalacje, których zadanie polega na monitorowaniu przebiegu różnych procesów oraz sterowaniu nimi w razie potrzeby.
System Pmac – Oprogramowanie do kontroli przepływów i ciśnień, telemetryczny monitoring sieci wodociągowej.
Internet of Things (IoT) - Koncepcja, która odnosi się do połączenia różnego rodzaju urządzeń 
i przedmiotów poprzez internet, umożliwiając im zbieranie, przetwarzanie i wymianę danych. W skrócie, IoT oznacza rozbudowaną sieć połączonych ze sobą fizycznych przedmiotów, które komunikują się i współpracują w celu realizacji określonych funkcji.
Minimalny Nocny Rozbiór (MNR) – Wskaźnik strat wody, powtarzająca się codziennie minimalna wielkość przepływu zwykle pojawiająca się w okresie nocnym w godzinach od 1 do 5. Zwyczajowa jednostka MNP to m3/h.
Interfejs API - (ang. Application Programming Interface) Zestaw reguł i definicji, które umożliwiają programom komunikację między sobą. Jest to narzędzie, które pozwala jednemu oprogramowaniu (lub komponentowi) korzystać z funkcji lub usług udostępnianych przez inne oprogramowanie. Interfejsy API są kluczowe dla integracji różnych systemów, umożliwiając im współpracę i wymianę danych.
Dokumentacja - wszelkiego rodzaju dokumenty wytworzone w ramach realizacji Zamówienia. Pojęcie obejmuje: Dokumentację Projektową, Techniczną, Szkoleniową, Użytkową i Wdrożeniową oraz inne dokumenty uzgodnione przez Strony.
Wykonawca - Osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna, nieposiadająca osobowości prawnej i ubiegająca się o udzielenie zamówienia publicznego, która złożyła ofertę lub zawarła umowę w sprawie zamówienia publicznego.
Harmonogram - Terminowy plan realizacji Zamówienia, opracowany przez Wykonawcę 
i zaakceptowany przez Zamawiającego. Wstępna wersja harmonogramu zostanie zaprezentowana przez Wykonawcę po podpisaniu umowy, a następnie zaopiniowana przez Zamawiającego. Harmonogram należy przygotować w formacie możliwym do otwarcia 
w programach będących w posiadaniu Zamawiającego, uwzględniając wzajemne powiązania wszystkich działań oraz posiadanych zasobów Wykonawcy i Zamawiającego.
Moduł - część Oprogramowania tworząca logiczną całość (Zestaw funkcji Aplikacji zgrupowanych ze względu na ich zastosowanie oraz cechy wspólne), dostarczająca zbiory funkcjonalności określone w OPZ.
Oprogramowanie - Oprogramowanie Aplikacyjne lub oprogramowanie osób trzecich.
Protokoły komunikacyjne (Modbus, OPC-UA) - protokoły komunikacyjne używane do przesyłania informacji pomiędzy urządzeniami elektronicznymi w systemach nadzoru 
i sterowania.

4. [bookmark: _Toc231798988]OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE FUNKCJONALNOŚCI SYSTEMU
a. Integracja różnych mechanizmów komunikacji z przepływomierzami:
i. wsparcie dla różnych protokołów komunikacyjnych: system zaprojektowany 
z uwzględnieniem obsługi różnych protokołów komunikacyjnych, takich jak Modbus, OPC-UA w celu umożliwienia skutecznej komunikacji z różnymi typami przepływomierzy, niezależnie od zastosowanego standardu,
ii. Interfejs API dla integracji z urządzeniami wykorzystującymi nowoczesne metody komunikacji: w systemie zaimplementować interfejs programistyczny (API), umożliwiający integrację z urządzeniami korzystającymi z nowoczesnych metod komunikacji, takich jak Internet of Things (IoT).
b. Zarządzanie danymi pomiarowymi:
i. składowanie i zarządzanie danymi pomiarowymi z przepływomierzy w bazie danych 
z odpowiednią skalowalnością,
ii. zabezpieczenie danych pomiarowych, zapewnienie poufności, integralności 
i dostępności.
c. Raportowanie na podstawie danych pomiarowych i alarmów:
i. automatyczne generowanie raportów okresowych na podstawie danych pomiarowych, np. raporty dziennie, tygodniowo, miesięcznie,
ii. generowanie alarmów w przypadku wykrycia nieprawidłowych lub niebezpiecznych wartości pomiarowych,
iii. możliwość dostosowania formatu i zawartości raportów do indywidualnych potrzeb użytkowników.
d. Obliczanie i analiza Minimalnego Nocnego Rozbioru (MNR):
i. implementacja algorytmu obliczania MNR na podstawie danych z przepływomierzy w określonym okresie czasu, np. nocą, kiedy zużycie wody jest najmniejsze,
ii. wyświetlanie wyników analizy MNR w formie raportów i wykresów.
e. Wizualizacja stanu urządzeń na mapach cyfrowych:
i. wyświetlanie aktualnego stanu urządzeń na mapie, np. ikony z różnymi kolorami wskazujące na stan urządzenia (prawidłowy, awaria, itp.),
ii. interaktywne mapy pozwalające na zbliżanie, oddalanie i filtrowanie danych.
f. Interfejs użytkownika: 
i. przyjazny interfejs umożliwiający łatwą obsługę, monitorowanie i zarządzanie systemem,
ii. możliwość dostępu do systemu za pośrednictwem przeglądarki internetowej oraz aplikacji mobilnych.
g. Bezpieczeństwo:
i. mechanizmy autoryzacji i uwierzytelniania, ograniczające dostęp do danych tylko dla uprawnionych użytkowników,
ii. monitorowanie i rejestrowanie działań użytkowników w celu wykrywania potencjalnych naruszeń, 
h. Dokumentacja i wsparcie techniczne:
i. pełna dokumentacja systemu, w tym instrukcje obsługi i konfiguracji,
ii. zapewnienie wsparcia technicznego dla użytkowników w razie problemów lub pytań.
i. Integracja z systemem zarządzania wodociągami:
i. możliwość integracji z istniejącymi systemami zarządzania wodociągowego w celu lepszego wykorzystania danych pomiarowych i ułatwienia podejmowania decyzji.
j. Przestrzeganie standardów i zgodności:
i. zapewnienie zgodności systemu z obowiązującymi standardami i przepisami dotyczącymi zarządzania danymi pomiarowymi oraz bezpieczeństwa informacji.
Z uwzględnieniem powyższych wymagań, system przepływomierzy na sieci wodociągowej ma za zadanie dostarczyć kompleksowe rozwiązanie, umożliwiające efektywne zarządzanie oraz monitorowanie infrastruktury wodociągowej, a także optymalizację procesów związanych z minimalnym nocnym rozbiorem.
W kontekście integracji istotnym aspektem jest połączenie komór funkcjonujących obecnie w ramach systemów SCADA Asix i PMac Złote Runo w jeden, spójny system. Głównym celem tego procesu jest harmonijne zintegrowanie komór, które obecnie operują w dwóch odrębnych systemach. W ten sposób możliwe będzie efektywne zarządzanie danymi pomiarowymi, a także monitorowanie i sterowanie różnymi strefami sieci wodociągowej w jednolity sposób, co przyczyni się do usprawnienia całego procesu zarządzania wodociągiem.

5. [bookmark: _Toc231798989]OGÓLNE WYMAGANIA TECHNICZNE

Wizualizacja wszystkich komór z mapą sieci wodociągowej. W celu wyświetlania wizualizacji zaleca się zastosowanie telewizora o przekątnej ekranu min. 55 cali oraz monitora o przekątnej ekranu 32 cale na biurku. Planuje się stworzenie mapy, gdzie zostanie naniesiona sieć wodociągowa oraz zaznaczone lokalizacje komór pomiarowych. 
Komory mają określać konkretne strefy/obszary. Każda komora powinna być przypisana do konkretnych stref lub obszarów w celu jasnego zdefiniowania ich przynależności. Aby to uwidocznić na wizualizacji, należy precyzyjnie odwzorować te strefy określając, które komory są przypisane do poszczególnych obszarów. Można osiągnąć to poprzez nadanie strefom charakterystycznych oznaczeń kolorystycznych lub numerycznych, Każda strefa składać się będzie z konkretnego zestawu komór. Ta klarowna identyfikacja obszarów ułatwi monitorowanie i zarządzanie danymi pomiarowymi w kontekście ich położenia geograficznego oraz funkcji w sieci wodociągowej.
Należy dostosować istniejące przepływomierze i rejestratory w taki sposób, aby precyzyjnie odzwierciedlały dopływ wody do danej strefy oraz przepływ i wypływ wody do sąsiadującej strefy. Celem tego działania jest właściwe zrównoważenie ilości wody w obszarze objętym daną strefą. 
Po zdefiniowaniu obszarów na mapie i skonfigurowaniu przepływomierzy w celu uwzględnienia różnicowania ilości wody w określonej strefie, niezbędne jest uzyskanie bilansu wody. Bilans wody wtłoczonej i sprzedanej w danej strefie służy do określenia wielkości strat wody w danej strefie pomiarowej. Po uzyskaniu akceptowalnego poziomu strat w badanej strefie określany jest wzorcowy nocny poziomu przepływu oraz wartość ciśnienia, na poszczególnych przepływomierzach mierzących ilość wody wtłoczonej do strefy pomiarowej tj. pomiar dopływu wody do danej strefy oraz ewentualnie wypływ wody do sąsiadującej strefy. W przypadku odchylenia rzeczywistego pomiaru od wzorca in plus oraz in minus powinien być sygnalizowany. Wielkość odchylenia określona w % od wzorca, w wyniku którego uruchamiana jest sygnalizacja, powinna być programowalna przez użytkownika indywidualnie dla każdego punku pomiarowego.
Dane te mają być wyświetlane w jednym miejscu, umożliwiając łatwą analizę i porównanie, lub też można wybrać jedną z opcji odczytu, co zwiększy elastyczność systemu. Należy szczególnie zwrócić uwagę na możliwość rozwinięcia opcji i wyboru odczytu na różnych skalach czasowych: miesięcznej, dobowej i godzinowej, co przyczyni się do bardziej intuicyjnej obsługi systemu. Ta wizualizacja reprezentować ma dane dotyczące przepływu oraz dane ciśnienia, zwłaszcza, że niektóre przepływomierze w systemie UtiliCore Złote Runo posiadają funkcję odczytu ciśnienia. Dzięki temu uzyskamy kompleksową reprezentację informacji o stanie sieci wodociągowej, co będzie kluczowe dla bieżącego monitorowania oraz efektywnego zarządzania zasobami wody.
Umożliwienie przeglądania danych z poszczególnych komór staje się dostępne poprzez prosty proces, gdzie wystarczy kliknąć na ikonę konkretnej komory. W wyniku tego działania otwiera się menu zawierające szczegółowe informacje z pomiarów przepływu i ciśnienia w danej lokalizacji.
W ten sposób użytkownik ma możliwość bezpośredniego dostępu do kluczowych danych pomiarowych, co umożliwia szybkie zrozumienie aktualnego stanu danej komory. Menu prezentuje szczegółowe odczyty dotyczące przepływu wody oraz ciśnienia, co wspiera użytkownika w bieżącym monitorowaniu i ocenie wydajności poszczególnych komór w sieci wodociągowej.
Należy opracować i precyzyjnie ustawić minimalne nocne przepływy dla każdego z przepływomierzy w poszczególnych strefach. Ten proces wymaga podejścia empirycznego opartego na osobistych doświadczeniach i obserwacjach. W ramach tego zadania system powinien być wyposażony w funkcję alarmową dla minimalnych przepływów, której efektem na wizualizacji będzie sygnalizacja poprzez czerwone podświetlenie konkretnego przepływomierza. Funkcja alarmowa związana z przekroczeniem minimalnego przepływu.
W przypadku nadmiernego dopływu wody do strefy system powinien reagować poprzez odzwierciedlenie tego zjawiska w danych liczbowych, prezentowanych w specjalnym obszarze wizualizacji. W tym obszarze dane liczbowe powinny być dostępne w ujęciu godzinowym, dobowym oraz miesięcznym dla całej strefy, co pozwala na kompleksową analizę i monitorowanie sytuacji. Efektywne sygnalizowanie alarmów i prezentowanie danych liczbowych powinno pozwolić na szybką reakcję na ewentualne nieprawidłowości oraz utrzymanie optymalnego bilansu wody w poszczególnych strefach.
System powinien umożliwiać generowanie danych do arkuszy kalkulacyjnych Excel Funkcje raportowania powinny obejmować powiązane dane przepływów i ciśnienia w różnych przedziałach czasowych, takich jak godzinowe, tygodniowe i miesięczne. Ponadto system powinien oferować możliwość tworzenia zbiorczych raportów miesięcznych, szczegółowo podzielonych na poszczególne dni danego miesiąca, zarówno dla pojedynczych przepływomierzy jak i dla wszystkich przepływomierzy 
z całej strefy.
Raporty te stanowić będą istotne narzędzie zarządzania, umożliwiając bieżącą analizę zużycia wody w różnych okresach czasu oraz identyfikację potencjalnych problemów czy nieprawidłowości. 

6. [bookmark: _Toc231798990]OPIS CELÓW WYKONANIA I WDROŻENIA INTEGRACJI SYSTEMÓW
Głównym celem integracji systemów monitorowania wycieków z sieci wodociągowej w ZWiK Sp. z o.o. jest ustanowienie jednolitego systemu, który pozwoli na skuteczną współpracę komór pomiarowych. Obecnie działają one pod dwoma oddzielnymi systemami SCADA i Pmac Złote Runo. Zintegrowanie tych dwóch systemów przyczyni się do usprawnienia operacyjności i efektywności systemów zaopatrzenia w wodę, umożliwiając bardziej spójne i skoordynowane monitorowanie oraz reagowanie na wycieki, co z kolei przyczyni się do zminimalizowania strat i zoptymalizowania zarządzania zasobami wodnymi.
System ma na celu zarządzanie, wizualizację i raportowanie danych pomiarowych pochodzących 
z przepływomierzy zamontowanych na sieci wodociągowej.
Główne funkcje systemu to:
a. Integracja różnych mechanizmów komunikacji z przepływomierzami.
b. Generowanie raportów na podstawie danych pomiarowych i alarmów.
c. Obliczanie i analiza Minimalnego Nocnego Rozbioru (MNR).
d. Wizualizacja stanu urządzeń na mapach cyfrowych.
W ramach integracji obu systemów, wszystkie elementy systemu monitoringu sieci wodociągowej należy przenieść do budynku Dyspozytorni przy ul. Parkowej 3 w Świeciu.
7. [bookmark: _Toc231798991]OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO
W Spółce funkcjonują dwa odrębne systemy monitoringu sieci wodociągowej:
System SCADA oparty na ASIX.Evo zbiera informacje z komór pomiarowych za pośrednictwem modułów telemetrycznych GSM INVENTIA. Wizualizacja ASIX.Evo obsługuje oprócz studni pomiarowych również inne obiekty wodociągowe.
System PMac Złote Runo zlokalizowany w budynku ZWiK, który składa się z komputera oraz modemów CELLO, z których zbiera dane. Wymagana jest aplikacja UtiliCore Złote Runo. Zamawiający posiada rejestratory CELLO.
8. [bookmark: _Toc231798992]ZAKRES RZECZOWY ZADANIA - DOSTAWY
1. [bookmark: _Toc231798993]Zakup i dostawa urządzeń i sprzętu
W ramach umowy Wykonawca zobowiązany jest zakupić i zainstalować nw. sprzęt i urządzenia:
1.1 Komputery
Dostawa serwera dedykowanego dla systemu SCADA Asix Evo spełniającego wymagania techniczne 
i parametry wydajnościowe pomieszczenie Dyspozytorni - 1 zestaw.   
Dostawa serwera dedykowanego dla systemu UtiliCore spełniającego wymagania techniczne
i parametry wydajnościowe – pomieszczenie Dyspozytorni - 1 zestaw.
Komputery należy zamontować w szafie Rack.

1.2 Serwer na potrzeby systemu na potrzeby systemu Asix Evo - Dyspozytornia
Dla prawidłowego działania system wizualizacji Asix powinien być uruchomiony w środowisku operacyjnym Microsoft: Microsoft Windows 11 na sprzęcie spełniającym wymagania zainstalowanego systemu operacyjnego. 
Parametry komputera zoptymalizowane do zastosowanego oprogramowania SCADA Asix.Evo:
•	procesor klasy Intel lub równoważny jakościowo.
•	pamięć RAM minimum 32 GB, DDR4,
•	dysk twardy minimum 2 x 1 TB M2 lub SSD,
•	sprzętowy kontroler macierzy RAID,
•	karta sieciowa 1GB/s,
•	zasilacz redundantny minimum 2x 550 Wat,
•	złącza - panel tylni:
· porty USB,
•	karta graficzna z możliwością obsługi 2 monitorów, HDMI,
•	system operacyjny Microsoft Windows 11 Pro (64bit).
•	montaż w szafie Rack
· klawiatura i mysz bezprzewodowa
1.3 Serwer na potrzeby systemu UtiliCore Złote Runo – Dyspozytornia 
Dla prawidłowego działania systemu UtiliCore Złote Runo powinien być uruchomiony w środowisku operacyjnym Microsoft: Microsoft Windows 11 na sprzęcie spełniającym wymagania zainstalowanego systemu operacyjnego. 
Parametry komputera zoptymalizowane	 do zastosowanego oprogramowania Utilicore:
•	procesor klasy Intel lub równoważny jakościowo.
•	pamięć RAM minimum 32 GB, DDR4,
•	dysk twardy minimum 2 x 1 TB M2 lub SSD,
•	sprzętowy kontroler macierzy RAID,
•	karta sieciowa 1GB/s,
•	zasilacz redundantny minimum 2x 550 Wat,
•	złącza - panel tylni:
· porty USB,
•	karta graficzna z możliwością obsługi 2 monitorów, HDMI,
•	system operacyjny Microsoft Windows 11 Pro (64bit).
•	montaż w szafie Rack
· klawiatura i mysz bezprzewodowa

 1.4. Monitory
Lokalizacja: Dyspozytornia - monitor LCD o przekątnej ekranu 32 cale - 2 szt., spełniający niżej wymienione wymagania:
•	Przekątna ekranu: 32 cale.
•	Rozdzielczość nominalna: min. 1920x1080 pikseli,
•	Proporcje matrycy: matryca panoramiczna,
•	Ilość wyświetlanych kolorów: min. 16,7 mln,
•	Kontrast statyczny: min. 1000:1,
•	Jasność: min. 250 cd/m2,
•	Czas reakcji plamki: maks. 2 ms,
•	Kąt widzenia w pionie: min. 160 stopni,
•	Kąt widzenia w poziomie: min. 170 stopni,
•	Złącza: min. 1 złącze analogowe D-Sub 15-pin, HDMI

1.5 Telewizor
Telewizor o przekątnej ekranu min. 55 cali – 1 szt.
Telewizor montowany na ścianie za pomocą uchwytu VESA z możliwością ustalenia kąta.
•	Zgodność z 4K UHD o rozdzielczości min. 3840x2160.
•	Funkcje sieciowe i multimedialne,
•	Wi-Fi,
•	Przeglądarka Internetowa,
•	Format obrazu 16:9,
•	Złącze HDMI 
•	Złącza USB – min 1 szt.,
•	Złącze Ethernet LAN – 1 szt.,
 
1.6 Zasilacz UPS do szafy Rack
· Moc pozorna / czynna: 3000VA | 2700W,
· Rodzaj UPS: Line-Interactive 1-Fazowy 1/1,
· Montaż w szafie Rack
1.7 Switch 
· Cisco 16 portów Gigabit Ethernet
1.8 Szafa Rack
•	Drzwi transparentne przyciemniane,
•	Szafka wentylowana,
•	Szafka wyposażona w aparaturę zabezpieczającą obwody elektryczne niskiego napięcia,
•	Ups,
•	Zabezpieczenia przeciwprzepięciowe,
•	Switch, router.
1.9 Listwa zasilająca
· Listwa zasilająca PDU 19" 1U 7x Schuko 2m

[bookmark: _Toc231798994]                  9. ZAKRES RZECZOWY – WYKONANIE PRAC
1. Zmiana sposobu komunikacji pomiędzy Stacją Uzdatniania Wody „Morsk” a Dyspozytornią
Ustanowienie połączenia SUW „Morsk” – Dyspozytornia „Parkowa” konieczne jest wykonanie 
i uruchomienie nowego połączenia GSM/GPRS pomiędzy SUW „Morsk” a Dyspozytornią przy ul. Parkowej 3 w Świeciu. W ramach zadania należy zakupić urządzenia, karty SIM ze stałą adresacją IP oraz wykonać konfigurację. Komunikacja pomiędzy obiektami odbywa się za pośrednictwem sieci GPRS, z zastosowaniem szyfrowanego tunelu VPN w celu zapewnienia poufności 
i integralności przesyłanych danych.  
2. Zmiana sposobu komunikacji pomiędzy Hydrofornią „Marianki” a Dyspozytornią;
Ustanowienie połączenia Hydrofornia „Marianki” – Dyspozytornią konieczne jest uruchomienie nowego połączenia GSM/GPRS pomiędzy Hydrofornią a Dyspozytornią przy ul. Parkowej 3 
w Świeciu. W ramach zadania należy zakupić urządzenia, karty SIM ze stałą adresacją IP oraz wykonać konfigurację. Komunikacja pomiędzy obiektami odbywa się za pośrednictwem sieci GPRS, z zastosowaniem szyfrowanego tunelu VPN w celu zapewnienia poufności i integralności przesyłanych danych.  
3. Dokumentacja projektowa/powykonawcza
Należy sporządzić kompleksową dokumentację projektową, która uwzględni wszystkie zmiany 
w strukturze komunikacyjnej pomiędzy obiema Stacjami. Dokumentacja ta powinna być szczegółowym przewodnikiem dla personelu odpowiedzialnego za implementację zmian. 
4. Testy Komunikacji.
 Po zakończeniu prac, konieczne jest przeprowadzenie dokładnych testów komunikacji. Testy powinny obejmować sprawdzenie nowego połączenia oraz weryfikację jakości komunikacji między stacjami. 
W rezultacie, dane z obiektów powinny być transmitowane praktycznie "on-line", bez znaczących opóźnień.
5. Oprogramowanie
Do budowy systemu wizualizacji należy zakupić licencję ASIX.Evo 2026 Serwer Operatorski (liczba tagów minimum 512) – najnowszą wersję.
Zakup aplikacji UtiliCore Złote Runo wraz z udostępnieniem danych dla ASIX.Evo oraz integracją istniejących punktów pomiarowych z aplikacji PMac.
Wykonać integrację systemów Asix Evo i UtilitiCor w celu monitorowania sieci wodociągowej oraz zminimalizować poziom wycieków.
Ponadto Wykonawca powinien opracować aplikację w programie Asix Evo, która umożliwi:
a) automatyczne importowanie danych z systemu UtilitiCor 
b) składowanie i zarządzanie danymi pomiarowymi z przepływomierzy w bazie danych 
z odpowiednią skalowalnością.
c) zabezpieczenie danych pomiarowych, zapewnienie poufności, integralności 
i dostępności.
d) automatyczne generowanie raportów okresowych na podstawie danych pomiarowych, 
np. raporty dziennie, tygodniowo, miesięcznie.
e) generowanie	alarmów	w	przypadku	wykrycia nieprawidłowych lub niebezpiecznych wartości pomiarowych.
f) dostosowanie formatu i zawartości raportów do indywidualnych potrzeb użytkowników.
g) obliczanie i analizę Minimalnego Nocnego Rozbioru (MNR):
h) implementację algorytmu obliczania MNR na podstawie danych z przepływomierzy 
w określonym okresie czasu, np. nocą, kiedy zużycie wody jest najmniejsze.
i) wyświetlanie wyników analizy MNR w formie raportów i wykresów.
Wykonawca zobowiązany jest opracować i wdrożyć politykę kopii bezpieczeństwa dla systemów ASIX Evo i UtilitiCor.
Wykonanie prac w obiektach
1. Wykaz prac w Stacji Uzdatniania Wody „Morsk”:
Do wykonaniu nowego połączenia SUW „Morsk” – Dyspozytornia „Parkowa” zakup, montaż 
i konfiguracja konwertera Modbus RTU na TCP/IP w celu obsługi urządzeń zainstalowanych na obiekcie. Dane udostępniane przez złącze RS-485. 
Dane to: informacje o pracy obiektów: poziomy w zbiornikach, pomiary ciśnień, pomiary przepływów, stany pracy urządzeń, informacje o awariach.
2. Wykaz prac w Hydroforni „Marianki”:
Po wykonaniu nowego połączenia Hydrofornia Marianki – Dyspozytornia „Parkowa” zakup, montaż i konfiguracja konwertera Modbus RTU na TCP/IP w celu obsługi urządzeń zainstalowanych na obiekcie. Dane udostępniane przez złącze RS-485. 
Dane to: informacje o pracy obiektu: poziomy w zbiorniku, pomiary ciśnień, pomiary przepływów, stany pracy urządzeń, informacje o awariach.
3. Wykaz prac – Dyspozytornia Świecie ul. Parkowa 3:
Dostarczenie serwera z kompletnym systemem SCADA ASIX.Evo oraz przeniesienie lokalnej aplikacji SCADA na nowy komputer.
System wizualizacji powinien zapewniać użytkownikom pełną elastyczność i wygodę użytkowania. Zaleca się montaż monitora o przekątnej 32" na biurku, co umożliwi bliskie i wygodne śledzenie szczegółów prezentowanych danych. Dodatkowo przewiduje się zastosowanie telewizora o przekątnej min. 55" zamontowanego na ścianie za pomocą specjalnego uchwytu, co pozwoli na prezentację danych w większej skali.
Dostarczenie serwera z aplikacją UtiliCore Złote Runo i monitorem o przekątnej ekranu 32”.
Dostawa lokalnej szafy Rack w celu montażu serwerów, switcha, zasilaczy UPS.
Aby zapewnić nieprzerwane i bezpieczne działanie szafy, należy wyposażyć ją w system zasilania awaryjnego (UPS) oraz niezbędny sprzęt sieciowy LAN. W ramach ulepszeń systemowych należy dostarczyć nowy serwer z dedykowaną aplikacją UtiliCore Złote Runo, dodatkowo wyposażony 
w modem GSM, co umożliwi efektywną obsługę modułów zdalnych.
Uruchomienie nowej aplikacji UtiliCore Złote Runo wraz z udostępnieniem danych dla ASIX.Evo.
4. Szkolenie obsługi.
W ramach przedmiotu zamówienia Wykonawca zobowiązuje się przeprowadzić szkolenia dla administratorów systemu na poziomie umożliwiającym samodzielne zarządzanie, konfigurację oraz konserwację zintegrowanych systemów SCADA i UtiliCore Złote Runo.
5. Sieć wodociągowa:
Głównym celem integracji systemów monitorowania sieci wodociągowej w celu minimalizacji wycieków w ZWiK Sp. z o.o. jest ustanowienie jednolitego systemu, który pozwoli na skuteczną współpracę obiektów i studni pomiarowych. Obecnie działają one pod dwoma oddzielnymi systemami SCADA Asix i Pmac. Zintegrowanie tych dwóch systemów przyczyni się do usprawnienia operacyjności i efektywności systemów zaopatrzenia w wodę, umożliwiając bardziej spójne i skoordynowane monitorowanie oraz reagowanie na wycieki, co z kolei może przyczynić się do zminimalizowania strat i zoptymalizowania zarządzania zasobami wodnymi.

1. W ramach integracji obu systemów należy dodatkowo zakupić: 
a) rejestrator Cello Stacja Kontener – 1 szt.
b) przepływomierz DN150 o zasilaniu bateryjnym i rejestrator Cello SP1 (Sulnowo) – 1 kpl.
c) przepływomierz DN150 o zasilaniu bateryjnym i rejestrator Cello SP2 (Sulnowo) – 1 kpl.
d) przepływomierz DN100 o zasilaniu bateryjnym i rejestrator Cello SP3 (Belno) – 1 kpl.
e) przepływomierz DN100 o zasilaniu bateryjnym i rejestrator Cello SP4 (Czapelki) – 1 kpl.
2. Do zaprojektowanej studni pomiarowej SP5 (Sulnowo ul. Chabrowa) należy zakupić:		
1) przepływomierz DN 150 o zasilaniu bateryjnym - 2 szt.
2) rejestrator Cello – 1 szt.	
3. Do zaprojektowanej studni pomiarowej SP6 (Sulnowo / Dziki) należy zakupić:			
1) przepływomierz DN 150 o zasilaniu bateryjnym - 2 szt.		
2) rejestrator Cello – 1 szt.							
4. 4. Do zaprojektowanej studni pomiarowej SP7 (Czaple/Czapelki) należy zakupić:		
1) przepływomierz DN 100 o zasilaniu bateryjnym - 2 szt.
2) rejestrator Cello – 1 szt.
5.   Do zaprojektowanej studni pomiarowej SP8 (Sulnowo/ Sulnówko Bart) należy zakupić:	
1) przepływomierz DN 150 o zasilaniu bateryjnym - 1 szt.
2) rejestrator Cello – 1 szt.	
6. Do zaprojektowanej studni pomiarowej SP9 (Dziki/Morsk) należy zakupić:			
1) przepływomierz DN 150 o zasilaniu bateryjnym - 2 szt. 
2) rejestrator Cello – 1 szt.
10. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać:
1) instrukcję użytkowania zintegrowanego systemu,
2) dokumentację elektryczną:
a. schematy podłączenia urządzeń, schematy obwodowe,
b. schematy ogólne z topologią całego systemu,
c. listę loginów i haseł do wszystkich urządzeń oraz aplikacji,
d. oryginały lub wydruki licencji.
3) DTR urządzeń,
4) Protokoły z prób funkcjonalnych,
5) Certyfikaty szkoleń,
6) Dokumentacja wykonana w ramach zadania musi być sporządzona w języku polskim,
7) Atesty PZH.
Wykonawca przekaże Zamawiającemu dokumentację w formie papierowej w 3 egzemplarzach 
i w formie elektronicznej - nieedytowalnej w pliku PDF oraz formie edytowalnej.

11. [bookmark: _Toc231798995]WYMAGANIA DOTYCZĄCE SZKOLEŃ
W ramach przedmiotu zamówienia, Wykonawca zobowiązuje się przeprowadzić szkolenia:
1) dla użytkowników końcowych, obejmujące niezbędne umiejętności do efektywnego korzystania ze zintegrowanych systemów SCADA i Pmac,
2) dla administratorów systemu na poziomie umożliwiającym samodzielne zarządzanie, konfigurację oraz konserwację zintegrowanych systemów SCADA i Pmac.
Szkolenia będą dostosowane do potrzeb poszczególnych grup użytkowników. Szkolenie obejmować będzie pracowników zgłoszonych przez Zamawiającego. 
Terminy szkoleń zostaną uzgodnione przez Wykonawcę z Zamawiającym co najmniej tydzień przed planowaną datą szkolenia.
Wykonawca jest zobowiązany przedstawić sugerowany czas trwania szkoleń.
Szkolenia będą realizowane w siedzibie Zamawiającego, który zapewni odpowiednie sale do przeprowadzenia szkolenia.
12. [bookmark: _Toc231798996]WARUNKI ODBIORU
Warunkiem odbioru jest spełnienie poniższych wymagań:
1) zapewnienie kompletnej dostawy urządzeń,
2) zapewnienie bezusterkowego działania aplikacji wizualizacji,
3) przedstawienie Protokołu/Raportu z poprawnie przeprowadzonych testów i prób funkcjonalnych,
4) przekazanie dokumentacji powykonawczej w 3 egzemplarzach,
5) przekazanie opakowań i pendrive od zakupionych licencji i certyfikatów,
6) dostarczenie Protokołu przekazania wykonanych aplikacji i programów (w tym klucze, hasła).
13. [bookmark: _Toc231798997]WYMAGANIA DOTYCZĄCE GWARANCJI, RĘKOJMI I ZASAD OBSŁUGI ZGŁOSZEŃ POWDROŻENIOWYCH
Należy zapewnić gwarancję na wszystkie dostarczone urządzenia zgodnie z warunkami dostawcy oraz należy zapewnić gwarancję na wszystkie wykonane prace na okres minimum 24 miesiące.
14. [bookmark: _Toc231798998]ZAKRES WYMAGANYCH SPRAWDZEŃ POWYKONAWCZYCH ZINTEGROWANEGO SYSTEMU
Aby zapewnić prawidłowe funkcjonowanie systemu, zaleca się przeprowadzenie następujących działań:
1) sprawdzenie poprawności wskazań oraz odczytów w systemie SCADA i porównanie ze wskazaniami lokalnymi,
2) sprawdzenie poprawności danych z bilansów dla stref,
3) sprawdzenie poprawności generowanych raportów dla poszczególnych stref,
4) sprawdzenie generowanych alarmów w systemie wizualizacji.
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